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INTRODUÇÃO.
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4.  APRESENTAÇÃO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Rua Guairacas

Rua Dionisio W

Rua Dionisio W

Local da Coleta

fevereiro-24

Rua Alagoas

Rua Alagoas

Rua Alagoas

Rua Antonio Minhues

Rua Pará

Os resultados obtidos em todos os ensaios realizados são demonstrados a 

seguir.

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

O presente relatório com o intuito de apresentar a caracterização de solos.

2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realização do controle tecnológico deste relatório, foram observadas as 

normas vigentes.

Os ensaios em campo foram feitos conforme instrução do cliente, registradas em 

campo . 

Rua Guairacas
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Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA (CBR).

fevereiro-24
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47 65 64 73 57 66 36 30 38 40

142,26 147,52 154,20 154,58 153,70 148,25 155,25 149,94 150,21 148,36

117,80 122,87 125,69 126,15 124,76 120,36 124,10 120,36 119,01 117,25

24,46 24,65 28,51 28,43 28,94 27,89 31,15 29,58 31,20 31,11

20,20 25,57 21,07 21,69 25,11 26,61 25,25 25,48 25,36 24,36

97,60 97,30 104,62 104,46 99,65 93,75 98,85 94,88 93,65 92,89

25,1 25,3 27,3 27,2 29,0 29,7 31,5 31,2 33,3 33,5

Alt. CP (mm) 11,48 Alt. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,62 Alt. CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,57

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

1,80 0,69 1,62 0,53 1,44 0,38

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 22 2,3 13 1,4 12 1,3

1 1,27 38 3,9 32 3,3 18 1,9

1,5 1,91 51 5,2 49 5,0 21 2,2

2 2,54 61 6,2 66 6,7 25 2,6

3 3,81 75 7,6 86 8,7 31 3,2

4 5,08 86 8,7 102 10,3 36 3,7

6 7,62 107 10,8 126 12,7 47 4,8

8 10,16 121 12,2 148 14,9 54 5,5

10 12,70 137 13,8 168 16,9 60 6,1

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

6,2 8,8 7,0 9,9 2,6 3,7

8,7 8,3 10,5 9,9 3,7 3,5

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,438 UMID. ÓTIMA(%)= 29,0 I.S.C.(%)= 10,0 EXPANSÃO(%)= 0,56

Urban Controle Tecnológico.

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS (DNIT 172/2016 - ME)

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: Serviço: Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Rua Alagoas Argila com Cascalho 0001 Normal Wagner

Localização: Material: Registro: Energia: Operador:

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.980 8.650 8.385 8.304 7.750

Água Adicionada(ml) 300 400 500 600 700

COMPACTAÇÃO

Cilindro nº 8 28 27 6 15

Peso do Solo Úmido(g) 3.900 4.226 4.067 3.986 3.854

Peso do Cilindro(g) 4.080 4.424 4.318 4.318 3.896

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,716 1,791 1,860 1,823 1,799

Volume do Cilindro(cm³) 2.273 2.359 2.187 2.187 2.142

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 25,2 27,2 29,4

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

31,3 33,4

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,370 1,408 1,437 1,388 1,349

EXPANSÃO

Data

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000
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Urban Controle Tecnológico.

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Estudo: Data:Obra: Serviço:

Capanema - PR Caracterização de Solos.

Normal Wagner

Material: Registro:Localização:

I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

0001Rua Alagoas Argila com Cascalho

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/

c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO
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Urban Controle Tecnológico.

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: Serviço: Estudo: Data:

Registro:

Rua Alagoas Argila com Cascalho Normal Wagner

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:Localização: Material:

0001

1,330

1,340

1,350

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

DENSIDADE APARENTE

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

EXPANSÃO
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90 21 25 36 30 29 41 25 26 36

194,36 190,85 179,10 167,33 147,45 144,31 145,12 145,78 151,88 154,36

158,36 155,40 144,01 134,25 117,84 116,10 115,25 115,25 118,25 119,88

36,00 35,45 35,09 33,08 29,61 28,21 29,87 30,53 33,63 34,48

25,25 24,23 23,25 22,25 24,36 25,84 25,36 24,36 22,04 22,64

133,11 131,17 120,76 112,00 93,48 90,26 89,89 90,89 96,21 97,24

27,0 27,0 29,1 29,5 31,7 31,3 33,2 33,6 35,0 35,5

Alt. CP (mm) 11,50 Alt. CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,48 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,47

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

1,94 0,82 1,67 0,58 1,44 0,38

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 25 2,6 27 2,8 18 1,9

1 1,27 39 4,0 56 5,7 28 2,9

1,5 1,91 55 5,6 69 7,0 38 3,9

2 2,54 68 6,9 80 8,1 45 4,6

3 3,81 79 8,0 95 9,6 55 5,6

4 5,08 94 9,5 105 10,6 65 6,6

6 7,62 112 11,3 115 11,6 75 7,6

8 10,16 129 13,0 125 12,6 88 8,9

10 12,70 145 14,6 135 13,6 95 9,6

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

6,9 9,8 8,1 11,6 4,6 6,5

9,5 9,0 10,6 10,1 6,6 6,3

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,405 UMID. ÓTIMA(%)= 31,5 I.S.C.(%)= 11,9 EXPANSÃO(%)= 0,58

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS (DNIT 172/2016 - ME)

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/2024

Energia: Operador:

COMPACTAÇÃO

Rua Alagoas Argila com 0002 Normal Wagner

Cilindro+Solo Úmido(g) 8.036 7.904 8.236 8.164 8.204

12

Água Adicionada(ml) 100 200 300 400 500

Cilindro nº 4 6 8 10

Peso do Solo Úmido(g) 3.642 3.648 3.922 3.822 3.832

Peso do Cilindro(g) 4.394 4.256 4.314 4.342 4.372

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,723 1,786 1,847 1,847 1,828

Volume do Cilindro(cm³) 2.114 2.042 2.123 2.069 2.096

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 27,0 29,3 31,5

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

33,4 35,2

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,356 1,382 1,405 1,385 1,352

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

9



Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argila com Cascalho 0002 Normal WagnerRua Alagoas

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/
c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO
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Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Rua: Material: Registro: Energia:

0002 Normal WagnerRua Alagoas Argila com Cascalho

1,340

1,350

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

DENSIDADE APARENTE

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

EXPANSÃO

11



12 8 9 7 1 30 21 25 28 34

140,25 142,36 145,36 144,25 150,21 150,25 152,36 151,10 136,94 133,84

118,04 119,74 121,00 119,99 123,21 123,04 123,25 122,04 110,21 107,50

22,21 22,62 24,36 24,26 27,00 27,21 29,11 29,06 26,73 26,34

24,01 25,12 25,07 25,36 24,25 25,07 24,36 24,07 25,36 24,94

94,03 94,62 95,93 94,63 98,96 97,97 98,89 97,97 84,85 82,56

23,6 23,9 25,4 25,6 27,3 27,8 29,4 29,7 31,5 31,9

Alt. CP (mm) 11,55 Alt. CP (mm) 11,48 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,43

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,15 1,00 1,94 0,82 1,55 0,48

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 19 2,0 22 2,3 18 1,9

1 1,27 35 3,6 35 3,6 28 2,9

1,5 1,91 48 4,9 57 5,8 37 3,8

2 2,54 66 6,7 71 7,2 48 4,9

3 3,81 88 8,9 94 9,5 69 7,0

4 5,08 95 9,6 106 10,7 84 8,5

6 7,62 112 11,3 125 12,6 118 11,9

8 10,16 125 12,6 141 14,2 136 13,7

10 12,70 139 14,0 151 15,2 155 15,6

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

7,0 10,0 7,6 10,8 4,9 7,0

9,7 9,2 10,9 10,3 8,5 8,1

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,438 UMID. ÓTIMA(%)= 27,5 I.S.C.(%)= 10,8 EXPANSÃO(%)= 0,82

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS (DNIT 172/2016 - ME)

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

COMPACTAÇÃO

Rua Alagoas Argilha - Cascalho 0003 Normal Wagner

Cilindro+Solo Úmido(g) 8.736 8.094 8.135 8.165 8.136

24

Água Adicionada(ml) 100 200 300 400 500

Cilindro nº 36 8 10 20

Peso do Solo Úmido(g) 3.652 3.780 3.793 3.883 3.854

Peso do Cilindro(g) 5.084 4.314 4.342 4.282 4.282

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,720 1,780 1,833 1,837 1,823

Volume do Cilindro(cm³) 2.123 2.123 2.069 2.114 2.114

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 23,8 25,5 27,5

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

29,5 31,7

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,390 1,419 1,438 1,418 1,384

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

12



Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha - Cascalho 0003 Normal WagnerRua Alagoas

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/

c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO
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Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Rua: Material: Registro: Energia:

0003 Normal WagnerRua Alagoas Argilha - Cascalho

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

DENSIDADE APARENTE

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

10,0
11,0
12,0
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

EXPANSÃO
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1 2 40 42 51 56 53 55 34 25

144,36 144,25 153,43 145,86 159,51 140,34 165,94 143,33 146,94 148,36

122,25 122,04 128,21 121,21 131,36 115,74 134,91 115,70 118,74 119,40

22,11 22,21 25,22 24,65 28,15 24,60 31,03 27,63 28,20 28,96

23,36 24,25 26,01 21,02 26,80 21,34 26,20 19,92 25,22 24,12

98,89 97,79 102,20 100,19 104,56 94,40 108,71 95,78 93,52 95,28

22,4 22,7 24,7 24,6 26,9 26,1 28,5 28,8 30,2 30,4

Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,43 Alt. CP (mm) 11,60 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,55

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,15 1,01 1,74 0,64 1,56 0,49

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 11 1,2 24 2,5 12 1,3

1 1,27 19 2,0 44 4,5 16 1,7

1,5 1,91 28 2,9 61 6,2 33 3,4

2 2,54 41 4,2 81 8,2 53 5,4

3 3,81 65 6,6 105 10,6 77 7,8

4 5,08 82 8,3 122 12,3 94 9,5

6 7,62 103 10,4 143 14,4 115 11,6

8 10,16 120 12,1 160 16,1 132 13,3

10 12,70 134 13,5 174 17,5 146 14,7

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

5,1 7,3 8,2 11,7 7,0 9,9

8,7 8,3 12,3 11,7 10,2 9,7

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,439 UMID. ÓTIMA(%)= 26,5 I.S.C.(%)= 11,3 EXPANSÃO(%)= 0,65

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

28,7 30,3

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,349 1,407 1,439 1,397 1,376

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 22,5 24,6 26,5

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,653 1,754 1,820 1,798 1,793

Volume do Cilindro(cm³) 2.096 2.225 2.166 2.251 2.123

Peso do Solo Úmido(g) 3.464 3.902 3.942 4.048 3.806

Peso do Cilindro(g) 4.372 4.234 4.494 4.282 5.084

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.836 8.136 8.436 8.330 8.890

36

Água Adicionada(ml) 25 125 225 325 425

Cilindro nº 12 19 13 20

COMPACTAÇÃO

Rua Antonio Minhues Argilha Vermelha 0004 Normal Leonel

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS (DNIT 172/2016 - ME)

Obra: Origem Estudo: Data:
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GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha Vermelha 0004 Normal LeonelRua Antonio Minhues

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Obra: Origem Estudo: Data:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/

c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO

16



Rua: Material: Registro: Energia:

0004 Normal LeonelRua Antonio Minhues Argilha Vermelha

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

1,340

1,350

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

DENSIDADE APARENTE

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,10

0,30

0,50

0,70

0,90

1,10

1,30

1,50

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

EXPANSÃO

17



24 26 37 84 93 94 20 12 36 4

166,02 164,52 141,67 157,46 150,11 172,75 150,11 172,75 145,36 141,25

139,10 137,85 118,01 130,75 122,52 140,67 121,25 137,84 116,01 113,01

26,92 26,67 23,66 26,71 27,59 32,08 28,86 34,91 29,35 28,24

25,35 24,23 24,58 25,08 26,39 26,41 25,36 24,64 24,94 25,14

113,75 113,62 93,43 105,67 96,13 114,26 95,89 113,20 91,07 87,87

23,7 23,5 25,3 25,3 28,7 28,1 30,1 30,8 32,2 32,1

Alt. CP (mm) 11,48 Alt. CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,49 Alt. CP (mm) 11,50 Alt. CP (mm) 11,58

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,34 1,16 2,05 0,91 1,80 0,70

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 17 1,8 20 2,1 14 1,5

1 1,27 26 2,7 46 4,7 26 2,7

1,5 1,91 38 3,9 58 5,9 37 3,8

2 2,54 50 5,1 68 6,9 47 4,8

3 3,81 74 7,5 75 7,6 64 6,5

4 5,08 87 8,8 84 8,5 76 7,7

6 7,62 106 10,7 96 9,7 92 9,3

8 10,16 134 13,5 106 10,7 102 10,3

10 12,70 154 15,5 114 11,5 108 10,9

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

5,1 7,3 7,0 9,9 4,8 6,8

8,8 8,3 8,6 8,1 7,7 7,3

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,419 UMID. ÓTIMA(%)= 28,0 I.S.C.(%)= 10,6 EXPANSÃO(%)= 0,95

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

30,5 32,2

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,338 1,376 1,418 1,384 1,356

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 23,6 25,3 28,4

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,653 1,724 1,821 1,805 1,792

Volume do Cilindro(cm³) 2.123 2.335 2.330 2.209 2.069

Peso do Solo Úmido(g) 3.510 4.026 4.242 3.988 3.708

Peso do Cilindro(g) 4.314 4.222 4.322 4.376 4.356

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.824 8.248 8.564 8.364 8.064

7

Água Adicionada(ml) 210 310 410 510 610

Cilindro nº 8 18 2 4

COMPACTAÇÃO

Rua Guairacas Argilha com Cascalho 0005 Normal Leonel

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )

Obra: Origem Estudo: Data:

18



GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha com Cascalho 0005 Normal LeonelRua Guairacas

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Obra: Origem Estudo: Data:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/

c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO

19



Rua: Material: Registro: Energia:

0005 Normal LeonelRua Guairacas Argilha com Cascalho

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

1,320

1,330

1,340

1,350

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

DENSIDADE APARENTE

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

EXPANSÃO

20



25 12 17 18 23 20 28 29 30 33

146,36 148,25 150,25 143,36 148,48 150,25 146,36 140,25 139,94 145,25

123,25 124,35 125,04 119,25 122,25 123,25 118,85 113,64 112,25 116,20

23,11 23,90 25,21 24,11 26,23 27,00 27,51 26,61 27,69 29,05

25,22 24,25 26,32 24,25 25,36 24,64 25,64 24,36 25,25 24,36

98,03 100,10 98,72 95,00 96,89 98,61 93,21 89,28 87,00 91,84

23,6 23,9 25,5 25,4 27,1 27,4 29,5 29,8 31,8 31,6

Alt. CP (mm) 11,55 Alt. CP (mm) 11,61 Alt. CP (mm) 11,50 Alt. CP (mm) 11,42 Alt. CP (mm) 11,50

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,23 1,06 1,97 0,84 1,65 0,57

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 12 1,2 19 2,0 18 1,9 12 1,3

1 1,27 21 2,1 35 3,6 30 3,1 21 2,2

1,5 1,91 35 3,5 63 6,4 46 4,7 37 3,8

2 2,54 62 6,2 85 8,6 73 7,4 61 6,2

3 3,81 82 8,2 110 11,1 93 9,4 81 8,2

4 5,08 93 9,3 127 12,8 106 10,7 94 9,5

6 7,62 111 11,1 145 14,6 124 12,5 112 11,3

8 10,16 123 12,4 157 15,8 136 13,7 124 12,5

10 12,70 133 13,4 167 16,8 146 14,7 134 13,5

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

7,9 11,2 9,5 13,5 8,7 12,3 7,6 10,8

10,1 9,6 13,1 12,4 11,3 10,7 10,1 9,6

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,431 UMID. ÓTIMA(%)= 28,0 I.S.C.(%)= 11,7 EXPANSÃO(%)= 0,76

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

29,7 31,7

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,340 1,382 1,426 1,409 1,380

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 23,7 25,5 27,2

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,658 1,734 1,815 1,827 1,817

Volume do Cilindro(cm³) 2.123 2.139 2.114 2.142 2.114

Peso do Solo Úmido(g) 3.520 3.710 3.836 3.914 3.842

Peso do Cilindro(g) 5.084 4.336 4.394 4.280 4.394

Cilindro+Solo Úmido(g) 8.604 8.046 8.230 8.194 8.236

4

Água Adicionada(ml) 100 200 300 400 500

Cilindro nº 36 44 4 25

COMPACTAÇÃO

Rua Guairacas Argilha - Cascalho 0006 Normal Leonel

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )

Obra: Origem Estudo: Data:

21



GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha - Cascalho 0006 Normal LeonelRua Guairacas

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Obra: Origem Estudo: Data:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

P
R

E
S

S
Ã

O
(K

g
f/

c
m

²)

PENETRAÇÃO(0,01mm)

1º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

2º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO

22



Rua: Material: Registro: Energia:

0006 Normal LeonelRua Guairacas Argilha - Cascalho

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

1,330

1,340

1,350

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

DENSIDADE APARENTE

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

EXPANSÃO

23



21 41 36 38 44 46 54 59 36 41

148,94 150,21 156,92 152,65 173,60 161,83 139,66 115,77 150,25 149,36

126,94 127,84 132,25 128,67 144,20 133,08 114,85 95,84 118,84 117,64

22,00 22,37 24,67 23,98 29,40 28,75 24,81 19,93 31,41 31,72

25,04 24,36 26,02 26,56 26,40 20,99 25,30 22,43 11,07 10,56

101,90 103,48 106,23 102,11 117,80 112,09 89,55 73,41 107,77 107,08

21,6 21,6 23,2 23,5 25,0 25,6 27,7 27,1 29,1 29,6

Alt. CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,52 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,58

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,10 0,95 1,81 0,70 1,41 0,36

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 15 29 3,0 24 2,5 20 2,1

1 1,27 30 30 3,1 45 4,6 30 3,1

1,5 1,91 45 75 7,6 60 6,1 45 4,6

2 2,54 65 95 9,6 80 8,1 65 6,6

3 3,81 81 111 11,2 96 9,7 81 8,2

4 5,08 90 120 12,1 105 10,6 90 9,1

6 7,62 106 136 13,7 121 12,2 106 10,7

8 10,16 122 152 15,3 137 13,8 122 12,3

10 12,70 139 169 17,0 154 15,5 139 14,0

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

10,6 15,1 8,1 11,5 7,2 10,2

12,6 12,0 10,6 10,1 9,4 8,9

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,468 UMID. ÓTIMA(%)= 25,6 I.S.C.(%)= 10,8 EXPANSÃO(%)= 0,66

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

27,4 29,4

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,379 1,420 1,467 1,437 1,412

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 21,6 23,4 25,3

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,677 1,752 1,838 1,831 1,827

Volume do Cilindro(cm³) 2.087 2.170 2.039 2.096 2.069

Peso do Solo Úmido(g) 3.500 3.802 3.747 3.838 3.780

Peso do Cilindro(g) 4.424 4.346 4.288 4.266 4.356

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.924 8.148 8.035 8.104 8.136

7

Água Adicionada(ml) 160 260 360 460 560

Cilindro nº 6 7 23 16

COMPACTAÇÃO

Rua Dionisio W Argilha com Cascalho 0007 Normal Leonel

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )

Obra: Origem Estudo: Data:
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GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha com Cascalho 0007 Normal LeonelRua Dionisio W

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Obra: Origem Estudo: Data:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

0,0
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0,0
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14,0
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0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

3º PONTO

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO
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5º PONTO
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Rua: Material: Registro: Energia:

0007 Normal LeonelRua Dionisio W Argilha com Cascalho

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

1,360

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

1,460

1,470

1,480

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

DENSIDADE APARENTE

5,0

7,0

9,0

11,0

13,0

15,0

17,0

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

EXPANSÃO
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12 25 30 18 16 25 30 24 20 29

145,25 140,36 150,25 152,36 146,25 144,36 150,25 160,21 150,25 144,30

122,04 118,21 124,64 126,36 120,25 118,94 121,35 129,25 120,04 115,64

23,21 22,15 25,61 26,00 26,00 25,42 28,90 30,96 30,21 28,66

24,36 25,25 23,94 24,36 25,08 25,36 24,15 24,36 24,88 24,36

97,68 92,96 100,70 102,00 95,17 93,58 97,20 104,89 95,16 91,28

23,8 23,8 25,4 25,5 27,3 27,2 29,7 29,5 31,7 31,4

Alt. CP (mm) 11,42 Alt. CP (mm) 11,59 Alt. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,43 Alt. CP (mm) 11,62

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,20 1,04 1,74 0,64 1,33 0,29

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 25 2,6 18 1,9 12 1,3

1 1,27 42 4,3 45 4,6 26 2,7

1,5 1,91 67 6,8 64 6,5 46 4,7

2 2,54 88 8,9 85 8,6 67 6,8

3 3,81 93 9,4 101 10,2 88 8,9

4 5,08 115 11,6 112 11,3 94 9,5

6 7,62 130 13,1 127 12,8 109 11,0

8 10,16 140 14,1 137 13,8 119 12,0

10 12,70 152 15,3 145 14,6 124 12,5

Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

9,0 12,8 8,8 12,6 7,6 10,8

11,7 11,1 11,4 10,8 9,8 9,3

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,434 UMID. ÓTIMA(%)= 27,2 I.S.C.(%)= 12,6 EXPANSÃO(%)= 0,64

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

COMPACTAÇÃO

Rua Dionisio W Argilha - Cascalho 0008 Normal Leonel

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.936 7.984 8.132 9.430 8.214

27

Água Adicionada(ml) 100 200 300 400 500

Cilindro nº 25 32 7 38

Peso do Solo Úmido(g) 3.656 3.778 3.776 3.766 3.784

Peso do Cilindro(g) 4.280 4.206 4.356 5.664 4.430

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,707 1,771 1,825 1,812 1,813

Volume do Cilindro(cm³) 2.142 2.133 2.069 2.078 2.087

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 23,8 25,5 27,2

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

29,6 31,6

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,379 1,412 1,434 1,398 1,378

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000
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Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha - Cascalho 0008 Normal LeonelRua Dionisio W
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0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

4º PONTO
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1,0

0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7

5º PONTO
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Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Rua: Material: Registro: Energia:

0008 Normal LeonelRua Dionisio W Argilha - Cascalho

1,370

1,380

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

DENSIDADE APARENTE

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

EXPANSÃO
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25 12 32 49 31 43 30 33 25 12

146,36 140,21 148,96 146,22 143,68 153,82 155,45 145,68 146,36 150,21

123,36 118,01 123,54 120,71 117,55 126,25 124,45 116,81 116,64 119,85

23,00 22,20 25,42 25,51 26,13 27,57 31,00 28,87 29,72 30,36

25,22 24,36 25,33 20,67 21,23 26,60 20,72 19,21 22,36 23,94

98,14 93,65 98,21 100,04 96,32 99,65 103,73 97,60 94,28 95,91

23,4 23,7 25,9 25,5 27,1 27,7 29,9 29,6 31,5 31,7

Alt. CP (mm) 11,49 Alt. CP (mm) 11,43 Alt. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,57 Alt. CP (mm) 11,50

Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão Leitura Expansão

(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)

1,00 1,00 1,00

2,09 0,95 1,80 0,69 1,63 0,54

20110338 0,10000 a: b:

tempo penetração Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão Leitura pressão

min (mm) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²) (0,001mm) (kgf/cm²)

0,5 0,64 30 3,1 29 3,0 12 1,3

1 1,27 49 5,0 55 5,6 19 2,0

1,5 1,91 70 7,1 67 6,8 29 3,0

2 2,54 90 9,1 85 8,6 38 3,9

3 3,81 139 14,0 96 9,7 55 5,6

4 5,08 159 16,0 107 10,8 72 7,3

6 7,62 169 17,0 115 11,6 99 10,0

8 10,16 179 18,0 125 12,6 119 12,0

10 12,70 189 19,0 129 13,0 136 13,7

Carga ISC Carga ISC Carga ISC ISC Carga ISC

Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)

9,8 13,9 8,6 12,2 3,9 5,5

16,1 15,2 10,8 10,2 7,3 6,9

DENS. SECA MÁX. (g/cm³)= 1,463 UMID. ÓTIMA(%)= 27,9 I.S.C.(%)= 10,9 EXPANSÃO(%)= 0,64

INDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

I.S.C. 0,1"

I.S.C. 0,2"

19/02/2024

20/02/2024

PENETRAÇÃO DOS CORPOS DE PROVAS

Anel dinamométrico nº: Constantes do Anel 0,10000 0,10000

EXPANSÃO

Data

16/02/2024

17/02/2024

18/02/2024

29,7 31,6

Dens. Apar. Seca(g/cm³) 1,405 1,435 1,461 1,442 1,409

Peso do Solo Seco(g)

Teor de Umidade(%)

Umidade Adotada(%) 23,6 25,7 27,4

DETERMINAÇÃO DA UMIDADE

Cápsula nº

Cápsula+Solo Úmido(g)

Cápsula+Solo Seco(g)

Peso da Água(g)

Peso da Cápsula(g)

Dens. Apar. Úmida(g/cm³) 1,736 1,803 1,861 1,871 1,854

Volume do Cilindro(cm³) 2.077 2.096 2.161 2.142 2.114

Peso do Solo Úmido(g) 3.606 3.780 4.022 4.008 3.920

Peso do Cilindro(g) 4.274 4.256 4.208 3.896 4.394

Cilindro+Solo Úmido(g) 7.880 8.036 8.230 7.904 8.314

4

Água Adicionada(ml) 350 450 550 650 750

Cilindro nº 1 3 29 15

COMPACTAÇÃO

Rua Pará Argilha - Cascalho 0009 Normal Leonel

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Energia: Operador:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Rua: Material: Registro:

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIO DE ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA DE SOLOS ( DNER-ME 49-74 )

Obra: Origem Estudo: Data:
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GRÁFICOS DE CORREÇÃO I.S.C.

Argilha - Cascalho 0009 Normal LeonelRua Pará

Capanema - PR

Operador:Rua: Material: Registro: Energia:

Caracterização de Solos. I.S.C 16/02/24

Obra: Origem Estudo: Data:

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE CORREÇÃO DO I.S.C.
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5º PONTO
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Rua: Material: Registro: Energia:

0009 Normal LeonelRua Pará Argilha - Cascalho

Obra: Origem Estudo: Data:

Capanema - PR Caracterização de Solos. I.S.C

Urban Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Operador:

16/02/24

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

GRÁFICOS DE COMPACTAÇÃO, EXPANSÃO E I.S.C.

1,390

1,400

1,410

1,420

1,430

1,440

1,450

1,460

1,470

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

DENSIDADE APARENTE

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

ÍNDICE SUPORTE CALIFÓRNIA

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

EXPANSÃO
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fevereiro-24

LIMITES DE LIQUIDEZ, PLASTICIDADE, GRANULOMETRIA E 

CLASSIFICAÇÃO.

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

33



Obra:

Capanema - PR

Localização:

Rua Alagoas

Cápsula nº. 39 10 11 26

Cápsula+Solo Úmido (g). 36,61 38,43 38,59 37,93

Cápsula+Solo Seco (g). 26,36 27,21 26,21 25,25

Peso da Água (g). 10,25 11,22 12,38 12,68

Peso do Solo Seco (g). 26,36 27,21 26,21 25,25

Teor de Umidade (%). 38,9 41,3 47,3 50,2

Nº de Golpes. 33 27 22 19

Cápsula nº. 26 32

Cápsula+Solo Úmido (g). 142,25 144,25

Cápsula+Solo Seco (g). 132,25 133,00

Peso da Água (g). 10,00 11,25 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 26,93 20,94 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 105,32 112,06 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 9,49 10,04 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1550,3 2,0 N.º 10

165,5   1,2 N.º 16

1384,8   0,60 N.º 30

1261,6   0,42 N.º 40

1427,1   0,30 N.º 50

100,3 0,15 N.º 100

91,38   0,075 N.º 200

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Areia Fina (%). 7,3

Passando na # 0,075 mm (%). 79,7

Total (%). 100,0

ÍNDICE DE GRUPO. 17

Pedregulho (%). 4,4

Areia Média (%). 8,6

PASSANDO # 0,42 mm (%).

Peso da Amostra Parcial Seca (g). 15,25     16,7       83,3       79,7       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 44,5

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

87,0

PASSANDO # 0,075 mm (%). 79,7

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

34,6

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 9,9

PASSANDO # 4,8 mm (%). 96,1

PASSANDO # 2,0 mm (%). 95,6

Peso da Amostra Total Seca (g).

Peso da Amostra Parcial Úmida (g).

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g).

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g). 8,25     9,0       91,0       87,0       

Peso da Amostra total úmida (g). 62,36     4,4       95,6       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g).

9,77 36,64     2,6       97,4       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 55,25     3,9       96,1       

0,00     0,0       100,0       

11,25     0,8       99,2       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 080/94)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

16 SIM SIM SIM SIM SIM

51,3 34,5 34,6 34,7 34,8 34,3

24,32 23,29 23,33 24,25 25,04 26,08

12,46 8,04 8,07 8,41 8,71 8,95

24,32 23,29 23,33 24,25 25,04 26,08

36,78 31,33 31,40 32,66 33,75 35,03

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 082/94)

04 16 18 36 14 21

Material: Registro: Energia: Operador:

Argila com 

Cascalho

001 Normal Wagner

Urban - Controle Tecnológico.

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Serviço: Estudo: Data:

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24
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65,0
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Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez

34



Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Alagoas

Cápsula nº. 12 25 33 18

Cápsula+Solo Úmido (g). 30,20 33,66 36,64 34,03

Cápsula+Solo Seco (g). 21,25 23,36 24,25 22,36

Peso da Água (g). 8,95 10,30 12,39 11,67

Peso do Solo Seco (g). 21,25 23,36 24,25 22,36

Teor de Umidade (%). 42,1 44,1 51,1 52,2

Nº de Golpes. 33 27 21 19

Cápsula nº. 94 90

Cápsula+Solo Úmido (g). 148,25 149,36

Cápsula+Solo Seco (g). 135,55 135,00

Peso da Água (g). 12,70 14,36 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 22,25 20,84 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 113,30 114,16 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 11,21 12,58 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1510,3 2,0 N.º 10

55,7   1,2 N.º 16

1454,6   0,60 N.º 30

1300,0   0,42 N.º 40

1355,6   0,30 N.º 50

100,4 0,15 N.º 100

89,71   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 4,3

Passando na # 0,075 mm (%). 84,7

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,0

PASSANDO # 0,075 mm (%). 84,7

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

32,3

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 15,1

PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,8

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,1

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 12,25     13,7       86,3       84,7       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 47,4

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 17

Pedregulho (%). 1,9

Areia Média (%). 9,1

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 8,36     9,3       90,7       89,0       

Peso da Amostra total úmida (g) 25,64     1,9       98,1       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

11,89 9,94     0,7       99,3       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 15,85     1,2       98,8       

4,25     0,3       99,7       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

15 SIM SIM SIM SIM SIM

54,2 31,3 32,3 32,0 32,1 33,8

21,84 22,94 23,36 24,25 25,45 24,25

11,84 7,18 7,55 7,76 8,17 8,20

21,84 22,94 23,36 24,25 25,45 24,25

33,68 30,12 30,91 32,01 33,62 32,45

29 30 27 26 20 14

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha com 

Cascalho

002 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

10 15 20 25 30 35 40

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Alagoas

Cápsula nº. 12 15 16 08

Cápsula+Solo Úmido (g). 29,20 32,71 32,53 36,09

Cápsula+Solo Seco (g). 20,25 22,36 21,25 23,36

Peso da Água (g). 8,95 10,35 11,28 12,73

Peso do Solo Seco (g). 20,25 22,36 21,25 23,36

Teor de Umidade (%). 44,2 46,3 53,1 54,5

Nº de Golpes. 31 28 22 20

Cápsula nº. 21 25

Cápsula+Solo Úmido (g). 150,25 146,36

Cápsula+Solo Seco (g). 141,25 136,84

Peso da Água (g). 9,00 9,52 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 27,22 21,76 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 114,03 115,08 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 7,89 8,27 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1525,9 2,0 N.º 10

30,1   1,2 N.º 16

1495,8   0,60 N.º 30

1384,0   0,42 N.º 40

1414,1   0,30 N.º 50

100,6 0,15 N.º 100

93,08   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 3,4

Passando na # 0,075 mm (%). 85,9

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,3

PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,9

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-5

33,0

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,7

PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,4

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,9

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 12,25     13,2       86,8       85,9       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 49,7

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 1,1

Areia Média (%). 9,6

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 10,10     10,9       90,3       89,3       

Peso da Amostra total úmida (g) 15,25     1,1       98,9       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

8,08 6,36     0,4       99,6       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 8,49     0,6       99,4       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

18 SIM SIM SIM SIM SIM

55,6 32,9 32,9 33,1 33,0 33,0

22,49 20,49 23,33 24,25 22,21 21,25

12,50 6,74 7,68 8,03 7,33 7,01

22,49 20,49 23,33 24,25 22,21 21,25

34,99 27,23 31,01 32,28 29,54 28,26

07 04 05 06 06 09

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha - Cascalho 003 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Antonio Minhues

Cápsula nº. 01 05 08 22

Cápsula+Solo Úmido (g). 31,60 33,53 36,12 31,06

Cápsula+Solo Seco (g). 22,21 23,25 24,21 20,25

Peso da Água (g). 9,39 10,28 11,91 10,81

Peso do Solo Seco (g). 22,21 23,25 24,21 20,25

Teor de Umidade (%). 42,3 44,2 49,2 53,4

Nº de Golpes. 33 28 22 18

Cápsula nº. 26 32

Cápsula+Solo Úmido (g). 146,25 148,25

Cápsula+Solo Seco (g). 134,25 135,25

Peso da Água (g). 12,00 13,00 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 26,93 20,94 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 107,32 114,31 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 11,18 11,37 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1536,4 2,0 N.º 10

43,8   1,2 N.º 16

1492,6   0,60 N.º 30

1341,3   0,42 N.º 40

1385,2   0,30 N.º 50

100,7 0,15 N.º 100

90,50   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 5,3

Passando na # 0,075 mm (%). 85,5

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 90,8

PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,5

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

33,1

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 14,4

PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,9

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,8

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 12,20     13,5       86,5       85,5       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 47,5

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 1,2

Areia Média (%). 8,0

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 7,31     8,1       91,9       90,8       

Peso da Amostra total úmida (g) 16,36     1,2       98,8       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

11,28 12,21     0,9       99,1       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 15,25     1,1       98,9       

0,00     0,0       100,0       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

15 SIM SIM SIM SIM SIM

55,1 33,1 33,0 33,0 33,2 33,1

21,36 23,36 21,25 21,25 21,25 21,36

11,77 7,73 7,01 7,02 7,06 7,07

21,36 23,36 21,25 21,25 21,25 21,36

33,13 31,09 28,26 28,27 28,31 28,43

36 11 25 33 18 19

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha - Cascalho 004 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Guairacas

Cápsula nº. 15 18 04 45

Cápsula+Solo Úmido (g). 31,68 34,32 31,47 30,68

Cápsula+Solo Seco (g). 22,25 23,36 21,25 20,25

Peso da Água (g). 9,43 10,96 10,22 10,43

Peso do Solo Seco (g). 22,25 23,36 21,25 20,25

Teor de Umidade (%). 42,4 46,9 48,1 51,5

Nº de Golpes. 34 28 26 24

Cápsula nº. 16 18

Cápsula+Solo Úmido (g). 148,25 150,21

Cápsula+Solo Seco (g). 135,25 138,00

Peso da Água (g). 13,00 12,21 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 23,40 27,19 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 111,85 110,81 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 11,62 11,02 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1525,6 2,0 N.º 10

26,6   1,2 N.º 16

1499,1   0,60 N.º 30

1346,6   0,42 N.º 40

1373,2   0,30 N.º 50

100,7 0,15 N.º 100

90,46   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 1,2

Passando na # 0,075 mm (%). 91,2

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 92,3

PASSANDO # 0,075 mm (%). 91,2

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-5

33,1

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,5

PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,3

PASSANDO # 2,0 mm (%). 99,2

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 7,32     8,1       91,9       91,2       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 49,6

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 0,8

Areia Média (%). 6,9

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 6,25     6,9       93,1       92,3       

Peso da Amostra total úmida (g) 11,25     0,8       99,2       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

11,32 6,36     0,5       99,5       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 8,94     0,7       99,3       

0,00     0,0       100,0       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

19 SIM SIM SIM SIM SIM

53,9 33,0 33,1 33,0 33,1 33,1

23,25 21,94 22,36 23,33 24,25 21,27

12,53 7,24 7,40 7,70 8,03 7,04

23,25 21,94 22,36 23,33 24,25 21,27

35,78 29,18 29,76 31,03 32,28 28,31

26 25 31 11 15 33

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha com 

Cascalho

005 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Guairacas

Cápsula nº. 04 45 24 39

Cápsula+Solo Úmido (g). 35,19 36,72 36,81 37,81

Cápsula+Solo Seco (g). 24,91 25,41 24,91 25,16

Peso da Água (g). 10,29 11,31 11,91 12,66

Peso do Solo Seco (g). 24,91 25,41 24,91 25,16

Teor de Umidade (%). 41,3 44,5 47,8 50,3

Nº de Golpes. 35 31 27 23

Cápsula nº. 230 226

Cápsula+Solo Úmido (g). 151,25 151,30

Cápsula+Solo Seco (g). 138,90 139,08

Peso da Água (g). 12,35 12,22 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 26,01 24,05 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 112,89 115,03 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 10,94 10,62 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1580,1 2,0 N.º 10

76,6   1,2 N.º 16

1503,5   0,60 N.º 30

1357,2   0,42 N.º 40

1433,8   0,30 N.º 50

100,1 0,15 N.º 100

90,36   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 4,9

Passando na # 0,075 mm (%). 84,6

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,5

PASSANDO # 0,075 mm (%). 84,6

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

32,7

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 15,9

PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,2

PASSANDO # 2,0 mm (%). 97,5

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 11,94     13,2       86,8       84,6       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 48,6

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 2,5

Areia Média (%). 7,9

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 7,36     8,1       91,9       89,5       

Peso da Amostra total úmida (g) 36,49     2,5       97,5       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

10,78 7,88     0,5       99,5       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 25,36     1,8       98,2       

6,85     0,5       99,5       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

19 SIM SIM SIM SIM SIM

52,3 32,2 33,4 33,0 32,9 32,1

25,16 24,91 24,91 25,16 24,91 25,16

13,15 8,02 8,32 8,30 8,19 8,08

25,16 24,91 24,91 25,16 24,91 25,16

38,31 32,93 33,23 33,46 33,10 33,24

26 25 31 11 15 33

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha com 

Cascalho

006 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Dionisio W

Cápsula nº. 16 11 33 06

Cápsula+Solo Úmido (g). 30,15 32,35 33,55 34,75

Cápsula+Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,84 22,94

Peso da Água (g). 8,90 9,99 10,71 11,81

Peso do Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,84 22,94

Teor de Umidade (%). 41,9 44,7 46,9 51,5

Nº de Golpes. 34 30 27 21

Cápsula nº. 12 25

Cápsula+Solo Úmido (g). 150,25 161,25

Cápsula+Solo Seco (g). 138,94 148,99

Peso da Água (g). 11,31 12,26 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 23,63 21,76 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 115,31 127,23 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 9,81 9,64 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1516,0 2,0 N.º 10

49,6   1,2 N.º 16

1466,4   0,60 N.º 30

1336,5   0,42 N.º 40

1386,0   0,30 N.º 50

100,7 0,15 N.º 100

91,77   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 3,9

Passando na # 0,075 mm (%). 87,8

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 91,7

PASSANDO # 0,075 mm (%). 87,8

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

31,7

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,4

PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,8

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,5

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 9,99     10,9       89,1       87,8       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 48,1

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 1,5

Areia Média (%). 6,8

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 6,32     6,9       93,1       91,7       

Peso da Amostra total úmida (g) 20,36     1,5       98,5       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

9,73 12,25     0,9       99,1       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 16,94     1,2       98,8       

0,00     0,0       100,0       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

18 SIM SIM SIM SIM SIM

53,8 31,7 31,4 31,8 31,8 31,9

21,87 22,36 23,30 23,36 23,94 23,97

11,77 7,09 7,32 7,43 7,61 7,65

21,87 22,36 23,30 23,36 23,94 23,97

33,64 29,45 30,62 30,79 31,55 31,62

26 25 31 11 15 33

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha com 

Cascalho

007 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Dionisio W

Cápsula nº. 35 39 14 12

Cápsula+Solo Úmido (g). 29,98 31,70 35,19 35,69

Cápsula+Solo Seco (g). 21,22 22,00 24,25 23,94

Peso da Água (g). 8,76 9,70 10,94 11,75

Peso do Solo Seco (g). 21,22 22,00 24,25 23,94

Teor de Umidade (%). 41,3 44,1 45,1 49,1

Nº de Golpes. 32 28 27 22

Cápsula nº. 25 12

Cápsula+Solo Úmido (g). 146,36 148,25

Cápsula+Solo Seco (g). 135,45 137,25

Peso da Água (g). 10,91 11,00 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 21,76 23,63 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 113,69 113,62 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 9,60 9,68 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1536,4 2,0 N.º 10

47,8   1,2 N.º 16

1488,6   0,60 N.º 30

1357,7   0,42 N.º 40

1405,5   0,30 N.º 50

100,8 0,15 N.º 100

91,94   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 3,3

Passando na # 0,075 mm (%). 85,7

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,0

PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,7

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-6

32,7

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 14,4

PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,9

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,6

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 11,99     13,0       87,0       85,7       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 47,1

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 17

Pedregulho (%). 1,4

Areia Média (%). 9,6

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 8,94     9,7       90,3       89,0       

Peso da Amostra total úmida (g) 20,33     1,4       98,6       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

9,64 12,21     0,9       99,1       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 15,25     1,1       98,9       

0,00     0,0       100,0       

0,00     0,0       100,0       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

20 SIM SIM SIM SIM SIM

51,9 32,3 33,1 32,8 32,7 32,6

22,15 20,94 21,36 22,84 22,74 22,94

11,49 6,75 7,07 7,49 7,44 7,48

22,15 20,94 21,36 22,84 22,74 22,94

33,64 27,69 28,43 30,33 30,18 30,42

26 25 31 11 15 33

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha - Cascalho 008 Normal Leonel

40,0
41,0
42,0
43,0
44,0
45,0
46,0
47,0
48,0
49,0
50,0
51,0
52,0
53,0
54,0
55,0
56,0
57,0
58,0
59,0
60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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Obra:

Capanema - PR

Rua:

Rua Pará

Cápsula nº. 19 14 19 39

Cápsula+Solo Úmido (g). 31,13 33,20 32,97 34,06

Cápsula+Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,04 22,25

Peso da Água (g). 9,88 10,84 10,93 11,81

Peso do Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,04 22,25

Teor de Umidade (%). 46,5 48,5 49,6 53,1

Nº de Golpes. 33 30 27 22

Cápsula nº. 10 11

Cápsula+Solo Úmido (g). 151,25 152,36

Cápsula+Solo Seco (g). 139,94 141,25

Peso da Água (g). 11,31 11,11 50,0 2"

Peso da Cápsula (g). 22,21 24,71 38,0 1 1/2"

Peso do Solo Seco (g). 117,73 116,54 25,0 1"

Teor de Umidade (%). 9,61 9,53 19,0 3/4"

Umidade Média (%). 9,5 3/8"

4,8 N.º 4

1519,9 2,0 N.º 10

28,4   1,2 N.º 16

1491,5   0,60 N.º 30

1361,2   0,42 N.º 40

1389,7   0,30 N.º 50

100,8 0,15 N.º 100

92,00   0,075 N.º 200

Areia Fina (%). 4,0

Passando na # 0,075 mm (%). 81,7

Total (%). 100,0

PASSANDO # 0,42 mm (%). 85,7

PASSANDO # 0,075 mm (%). 81,7

CLASSIFICAÇÃO HRB. A7-5

33,2

ÍNDICE DE PLASTICIDADE (%). 17,8

PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,3

PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,9

Peso da Amostra Parcial Seca (g) 15,99     17,4       82,6       81,7       

RESUMO DOS RESULTADOS

LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 51,0

LIMITE DE PLASTICIDADE (%).

ÍNDICE DE GRUPO. 18

Pedregulho (%). 1,1

Areia Média (%). 13,2

Peso da Amostra Total Seca (g)

Peso da Amostra Parcial Úmida (g)

Peso Úmido Pass. #2,0 mm(g)

Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 12,25     13,3       86,7       85,7       

Peso da Amostra total úmida (g) 15,25     1,1       98,9       

Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g)

9,57 3,94     0,3       99,7       

PREPARAÇÃO DAS AMOSTRAS 9,25     0,7       99,3       

ANÁLISE GRANULOMÉTRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)

UMIDADE HIGROSCÓPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA

Peneiras Peso Retido 

Acumulado (g).

% Retida 

Acumulada.

%Passando 

Amostra 

Parcial.

% Passando 

Acumulada.

mm Pol

19 SIM SIM SIM SIM SIM

54,1 33,1 33,1 33,3 33,2 33,1

22,84 23,36 20,25 21,25 22,36 21,94

12,36 7,73 6,70 7,08 7,42 7,26

22,84 23,36 20,25 21,25 22,36 21,94

35,20 31,09 26,95 28,33 29,78 29,20

26 25 31 11 15 33

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Caracterização de Solos. LL e LP 16/02/24

Material: Registro: Energia: Operador:

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE SOLOS ( CLASSIFICAÇÃO H.R.B.)

Origem Estudo: Data:

Argilha - Cascalho 009 Normal Leonel

41,0

42,0

43,0

44,0

45,0

46,0

47,0

48,0

49,0

50,0

51,0

52,0

53,0

54,0

55,0

56,0

57,0

58,0

59,0

60,0

15 20 25 30 35

U
m

id
a
d
e
 (

%
)

Golpes (un)

Gráfico Limite de Liquidez (%)

Golpes  Limite de Liquidez
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fevereiro-24

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Urban - Controle Tecnológico.

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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fevereiro-24

Rua Alagoas Registro 3 Rua Antonio Ninhues Registro 4

Rua Guairacas Registro 5 Ruas Guairacas Registro 6

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

Registro 01Rua alagoas Rua Alagoas Registro 02

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.
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fevereiro-24

Rua Pará Registro 09

Rua Dionisio W Registro 7 Rua Dionisio W Registro 8

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.
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fevereiro-24

RESUMO DOS ENSAIOS.

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

46



Registro Data Material Amostra Energia Densidade 

Seca 

Máxima 

(g/cm³)

Umidade 

Ótima 

(%)

Índice 

Suporte 

Califórnia 

(%)

Expansão 

(%)

L.L 

(%)

L.P 

(%)

I.P. 

(%)

H.R.B. I.G. Pedregulho 

(%)

Areia 

Média (%)

Areia 

Fina 

(%)

Passando 

na # 200 

(%)

Capanema - PR Rua Alagoas 001 16/02/24
Argila com 

Cascalho
Amostra 01 Normal 1,438 29,03 10,00 0,56 44,50 34,6 9,9 A7-6 17 4,37 8,63 7,33 79,67

Capanema - PR Rua Alagoas 002 16/02/24 Argila com Amostra 02 Normal 1,405 31,46 11,90 0,58 47,40 32,3 15,1 A7-6 17 1,89 9,14 4,25 84,71

Capanema - PR Rua Alagoas 003 16/02/24
Argilha - 

Cascalho
Amostra 03 Normal 1,438 27,51 10,85 0,82 49,70 33,0 16,7 A7-5 18 1,08 9,60 3,42 85,90

Capanema - PR
Rua Antonio 

Minhues
004 16/02/24

Argilha 

Vermelha
Amostra 04 Normal 1,439 26,49 11,30 0,65 47,50 33,1 14,4 A7-6 18 1,18 7,98 5,34 85,50

Capanema - PR Rua Guairacas 005 16/02/24
Argilha com 

Cascalho
Amostra 05 Normal 1,419 27,97 10,60 0,95 49,60 33,06 16,5 A7-5 18 0,82 6,85 1,17 91,16

Capanema - PR Rua Guairacas 006 16/02/24
Argilha - 

Cascalho
Amostra 06 Normal 1,431 27,95 11,70 0,76 48,60 32,72 15,9 A7-6 18 2,54 7,94 4,94 84,58

Capanema - PR Rua Dionisio W 007 16/02/24
Argilha com 

Cascalho
Amostra 07 Normal 1,468 25,58 10,80 0,66 48,10 31,72 16,4 A7-6 18 1,47 6,79 3,94 87,81

Capanema - PR Rua Dionisio W 008 16/02/24
Argilha - 

Cascalho
Amostra 08 Normal 1,434 27,24 12,57 0,64 47,10 32,69 14,4 A7-6 17 1,45 9,58 3,27 85,70

Capanema - PR Rua Pará 009 16/02/24
Argilha - 

Cascalho
Amostra 09 Normal 1,463 27,88 10,90 0,64 51,00 33,16 17,8 A7-5 18 1,10 13,17 4,02 81,71

Média: 1,44 27,90 11,18 0,70

Localização

Urban - Controle Tecnológico.

Resumo dos Ensaios.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

CONCLUSÃO.

fevereiro-24
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5. CONCLUSÃO

DNER-ME 080/94 - Solos - análise granulométrica por peneiramento.

DNER-ME 122/94 - Solos - determinação do limite de liquidez - método de referência e 

método expedito.

DNER-ME 082/94 - Solos - determinação do limite de plasticidade.

DNER-ME 162/94 - Solos - ensaio de compactação utilizando amostras trabalhadas.

DNER-ME 213/94 - Solos - determinação do teor de umidade.

DNIT 164/2013-ME - Solos – Compactação utilizando amostras não trabalhadas.

Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

fevereiro-24

CREA- PR-175.952/D

ADRIANO DA CUNHA

ENGENHEIRO CIVIL

Os ensaios tem como orientação as Especificações de Serviços.

Assim sendo apresento o Laudo conforme as normas pré estabelecidas.

Foi mobilizado uma equipe para as atividades, em campo a característica das amostras 

foi: solo homogêneo, em sua maioria Silte com pedrominância de Argila de coloração 

avermelhada.

DNER-ME 041/94 - Solos - preparação de amostras para ensaios de caracterização.

Foi acionado a Urban Controle Tecnológico para coleta de 9 amostras de solos para 

caracterização, na cidade de Capanema -PR.

DNER-ME 051/94 - Solos - Análise granulmétrica.

DNIT 172/2016 - ME - Solos – Determinação do Índice de Suporte Califórnia utilizando 

amostras não trabalhadas.
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Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700

ART

fevereiro-24
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Urban - Controle Tecnológico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR 

Contato: (045) 9 9945 3700
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